ATIVIDADE DE EXTENSAO

Titulo da Atividade de extensao:

SUSTENTABILIDADE EM CIDADES BRASILEIRAS: PROMOVENDO UMA
COMPREENSAO ENTRE O DESENVOLVIMENTO URBANO E O MEIO AMBIENTE

Selecione a MODALIDADE de extensao:

Projeto

Informe a submodalidade de extensao:

1. Projeto > Projetos de Sustentabilidade e Protecdo Ambiental

Informe o(s) numero(s) dos 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)

ao qual o projeto esta vinculado:

Objetivo 3. Saude e bem-estar (assegurar uma vida saudavel e promover o bem-estar
para todos, em todas as idades).

Objetivo 6. Agua limpa e saneamento (garantir disponibilidade e manejo sustentavel da
agua e saneamento para todos).

Objetivo 7. Energia limpa e acessivel (garantir acesso a energia barata, confiavel,
sustentavel e renovavel para todos).

Objetivo 9. Inovacdo infraestrutura (construir infraestrutura resiliente, promover a
industrializacao inclusiva e sustentavel, e fomentar a inovacao).

Objetivo _11. Cidades e comunidades sustentaveis (tornar as cidades e o0s
assentamentos humanos inclusivos, seguros, resilientes e sustentaveis).

Objetivo 12. Consumo e producéo responsavel (assegurar padrdes de producao e de
consumo sustentaveis).

Objetivo 13. Agéo contra a mudanca global do clima (tomar medidas urgentes para
combater a mudancga climatica e seus impactos).

Objetivo 14. Vida na agua (conservacao e uso sustentavel dos oceanos, dos mares, e
dos recursos marinhos para o desenvolvimento sustentavel).

Objetivo 15. Vida terrestre (proteger, recuperar e promover 0 uso sustentavel dos

ecossistemas terrestres, gerir de forma sustentdvel as florestas, combater a
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desertificacdo, deter e reverter a degradacdo da Terra e deter a perda da
biodiversidade).
Objetivo _17. Parcerias e meios de implementacdo (fortalecer os meios de

implementacéo e revitalizar a parceria global para o desenvolvimento sustentavel).

Curso propositor:

Engenharia Ambiental e Sanitaria (ENS)

Informe a area do conhecimento do curso propositor:

Ciéncias Exatas e da Terra

A atividade extensionista sera ofertada para mais de um curso?

Sim

Selecione 0s cursos para 0s quais essa atividade serd ofertada:

Engenharias

Selecione a(s) competéncia(s) profissiograficas que o curso propositor pretende

desenvolver nos estudantes por meio da atividade de extensao:

COMUNICACAO
PENSAMENTO CIENTIFICO
RESOLUCAO DE PROBLEMAS
PENSAMENTO ANALITICO
TOMADA DE DECISAO
PENSAMENTO CRIATIVO
PENSAMENTO CRITICO
PROATIVIDADE

ETICA

ADAPTABILIDADE
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Resumo da Atividade Extensionista:

Atualmente, as manchas urbanas sdo os centros de vivéncia da populacdo humana
mundial. O Brasil segue a mesma tendéncia, com projec¢des indicando a sustentacado de
mais de 200 milhdes de pessoas em cidades até 2025. Historicamente, grande parte
dessa expansdo urbana se deu de forma desordenada, com a ocupacdo de locais
improprios, auséncia de politicas publicas e de mecanismos de planejamento e
ordenacdo. Dessa forma, a alta demanda por servigos basicos de abastecimento,
saneamento, moradia, lazer, educacéo e o estresse das condi¢des do ar, da 4gua e do
solo emergem como impactos socioambientais nestes locais. Diante desta
problematica, questionamentos sobre a sustentabilidade das cidades surgem como uma
demanda atual. Avaliar se as cidades estédo estruturadas com principios de defesa ao
meio ambiente e se promovem a qualidade de vida com respeito aos direitos humanos
sdo itens fundamentais para o alcance da sustentabilidade. Deste modo, este projeto de
extensdo tem como objetivo propor a aplicacdo de uma metodologia de andlise de
sustentabilidade em cidades brasileiras, promovendo compreensdo entre o0
desenvolvimento urbano e o meio ambiente. Como produto, espera-se gue o estudante
gere informacdes sobre o estado do meio ambiente do centro urbano escolhido e
construa um relatério final com informacgdes que possam subsidiar a tomada de decisao
pelo poder publico em niveis de a¢cdo, monitoramento e avaliagdo da sustentabilidade
urbana. Considerando os ganhos relacionados a sua aprendizagem, espera-se que 0
estudante compreenda a aplicabilidade da avaliagdo ambiental integrada no contexto
do exercicio da profissdo como engenheiro.

Palavras-chave (de trés a cinco):

Cidades. Indicadores. Sustentabilidade. Urbanizagdo. Objetivos do Desenvolvimento
Sustentavel (ODS).

Introducédo e Fundamentacéo Tedrica

Nos ultimos séculos, a sociedade passou por grandes modificagbes em
sua estrutura, principalmente motivadas pelo avanco e disponibilidade de novas
tecnologias. Uma dessas modificagdes foi a intensa urbanizacdo do meio
ambiente. Impulsionados, no geral, pela industrializacdo, éxodo rural,
crescimento demografico, maiores taxas de natalidade, menores taxas de
mortalidade, melhoria de condi¢ces sanitarias e melhores padrbes de vida, 0s
ambientes urbanos se tornaram os centros de vivéncia da populagdo humana
brasileira (SANTOS, 2005; ALVES et al., 2011; JUNIOR, 2014; SANTOS et al.,
2023).
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Estimativas apontam que, atualmente, o Brasil apresenta mais de 45 mil
kmz2 de &reas urbanizadas, sendo 76% desse total considerada como manchas
de urbanizacdo densas, com poucos espagos vazios, pouca distancia entre
edificacoes e alto numero de vias (IBGE, 2022). Além disso, projecdes da
Organizacao das Nacdes Unidas apontam que até o ano de 2025, mais de 200
milhdes de pessoas viverdo em centros urbanos no pais, representando quase
90% da totalidade da populagdo (ONU, 2018).

Por conseguinte, é importante destacar que grande parte deste
crescimento urbano brasileiro se deu de forma desordenada, sem a
consideracado de fatores ambientais e sociais, ou seja, muitas cidades se
desenvolveram sob uma 6tica expansionista, mas pouco organizada e sem o
levantamento da devida complexidade que a envolve. Ocupacdo em locais
préximos a rios, em declives e morros acentuados séo apenas alguns exemplos
deste crescimento desordenado (JUNIOR, 2014). Deste modo, a expanséao de
loteamentos irregulares e a utilizacdo de areas de risco se tornaram presentes
no territério (LIMA et al., 2024). Adicionalmente, a falta da aplicacéo de solu¢cdes
de planejamento urbano para ordenacédo de moradias, equipamentos gerais de
infraestrutura e transportes (JUNIOR, 2014), além da auséncia de politicas
publicas (LIMA et al., 2024), também podem ser considerados motores do
crescimento desordenado.

Consequentemente, varios impactos surgem e afetam o bem-estar social
da populacdo, bem como a preservacdo dos compartimentos bidticos e
abidticos. Padrdes rapidos de crescimento de algumas cidades, podem, por
exemplo, estruturar cidades com milhdes de habitantes compostas por uma
grande desigualdade social (GARCIA-AYLLON, 2016). Neste sentido, surgem
alguns desafios sociais para serem sanados, como a alta demanda por servigos
de abastecimento de agua potavel, saneamento basico, educacéo, moradia,
lazer e emprego (BUHAUG; URDAL, 2013). Em niveis ambientais, toda essa
pressdo para acomodar a populagdo urbana reflete em maiores niveis de
estresse das condi¢cdes do ar, da agua e do solo, gerando, por exemplo, o
aumento da concentracdo de gases do efeito estufa, aumento da temperatura e
poluicdo (WANG, 2021).

Diante desta problematica, surgem questionamentos sobre a
sustentabilidade atual das cidades. No Relatério de Brundtland, marco para o
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tema, o termo sustentabilidade pode ser entendido como o desenvolvimento que
supre as necessidades atuais sem o comprometimento das necessidades das
geracdes futuras (WCED, 1987). E uma busca entre o equilibrio dos requisitos
de gestdo e a necessidade por uma vida melhor (KUHLMAN; FARRINGTON,
2010). Em um contexto urbano, uma cidade sustentavel pode ser considerada
aguela que respeita os seus moradores, promovendo qualidade de vida a longo
prazo para cada um com respeito total aos direitos humanos, além de ser uma
cidade acessivel, que permita a participacdo social, que seja transparente e que
esteja estruturada com base nos principios de defesa ao meio ambiente (ICS,
2024). Por isso, considerando a grandiosidade do tema, € preciso o
desenvolvimento e a aplicacdo de abordagens rigorosas e técnicas que avaliem
e monitorem o estado atual dos centros urbanos em niveis de sustentabilidade
(GARCIA-AYLLON, 2016). Compreender a totalidade do fenbmeno urbano é
algo complexo, porém € necessario para que se atinja o desenvolvimento
sustentavel (MARTINS; CANDIDO, 2015).

Deste modo, este projeto de extensdo tem como objetivo propor a
aplicacdo de uma metodologia de andlise de sustentabilidade em cidades
brasileiras, promovendo compreensao entre o desenvolvimento urbano e o meio
ambiente. Especificamente, o estudante selecionara uma cidade viavel,
levantard informacGes gerais para sua caracterizacdo e aplicara
protocolos/indicadores por intermédio da coleta de dados interdisciplinares
provenientes de diferentes teméaticas (ambiental, social e econémico). Como
produto, espera-se que o estudante gere informacgdes sobre o estado do meio
ambiente do centro urbano escolhido e construa um relatério final com
informacdes que possam subsidiar a tomada de decisdo pelo poder publico em
niveis de acdo, monitoramento e avaliacdo da sustentabilidade urbana.
Considerando os ganhos relacionados a sua aprendizagem, espera-se que 0
estudante compreenda a aplicabilidade da avaliagdo ambiental integrada no

contexto do exercicio da profissdo como engenheiro.

Data inicial da atividade extensionista:

2024.




ATIVIDADE DE EXTENSAO

Data de término da atividade extensionista: *

Indeterminado.

Carga horéria total da atividade extensionista:

120 horas.

PROPONENTE:

Identifique o(s) responsavel(eis) proponente(s) pela Atividade Extensionista:

Nome Completo: Lidia Moura
Funcéo: Supervisora de disciplinas
Carga Horéria na Uniasselvi: 15h
Titulagdo: Doutorado

E-mail: lidia.moura@uniasselvi.com.br

Nome Completo: Luis Fernando Pestana
Funcéo: Tutor interno

Carga Horéria na Uniasselvi: 22,5h
Titulag&o: Doutorado

E-mail: luis.pestana@uniasselvi.com.br

Objetivo da Atividade de Extens&o:

Objetivo Geral:

Aplicar uma metodologia de analise de sustentabilidade em cidades brasileiras,

promovendo compreensdo entre o desenvolvimento urbano e o meio ambiente.

sustentabilidade urbana de cidades

Obijetivos especificos:

- Selecionar uma cidade viavel para aplicacdo de metodologias de diagndstico;

- Levantar informacdes gerais para caracterizacéo da cidade;
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- Aplicar protocolos/indicadores por intermédio da coleta de dados interdisciplinares
provenientes de diferentes tematicas (ambiental, social e econémico);

- Construir matriz PEIR (Pressdo-Estado-Impactos-Resposta) com indicadores de
sustentabilidade;

- Compreender a aplicabilidade de avaliagdo ambiental integrada no contexto do
exercicio da profissdo como engenheiro;

- Produzir informaces sobre o estado do meio ambiente em nivel local,

- Construir um relatério final com informagBes que possam subsidiar a tomada de
decisdo pelo poder publico em niveis de agdo, monitoramento e avaliacdo da
sustentabilidade urbana.

- Planejar e agendar um encontro com os atores sociais da cidade (moradores,
autoridades, ONGs etc.) para divulgar os resultados encontrados, observando também

as consideracgfes que poderdo ser realizadas pela comunidade envolvida.

O académico devera apresentar algum conhecimento minimo prévio?

Sao necessarios conhecimentos minimos em sustentabilidade (principios e
indicadores); coleta e analise de dados interdisciplinares; planejamento urbano;
aplicacdo de protocolos; informatica (para construcéo de gréficos, tabelas, relatérios e

apresentacdes) e redacao técnico-cientifica.

Justificativa

As cidades latino-americanas, de forma geral, enfrentam trés grandes desafios
do ponto de vista ambiental: a qualidade do meio ambiente nas cidades; A reducéo das
areas florestais devido sua destruicdo, o que implica perda de biodiversidade; E o
potencial impacto regional pelo aumento da vulnerabilidade das comunidades frente a
desastres naturais (PNUMA, 2004). E importante destacar que a vulnerabilidade das
comunidades urbanas nas cidades latino-americanas € cada vez maior em resposta as
mudancgas climaticas, considerando o padréo de ocupacao desordenada dos ultimos 50
anos na regido (BEARD et al., 2022; BARBOZA et al., 2023; GERMAN; TERESA:;
ALFONSO, 2024).

O mal planejamento dos espacgos construidos em combinacdo com o
crescimento populacional reflete no aumento da demanda por produtos e servigos que
consequentemente intensificam as pressfes sobre 0 meio ambiente gerando impactos

ambientais negativos mais frequentes. Uma estimativa realizada na ultima década
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evidenciou que as cidades consomem 75% dos recursos naturais como energia
primaria, matérias-prima, dgua e alimentos (ONU, 2012).

Ademais, o Relatério Mundial das Cidades publicado pela Organizacdo das
Nacdes Unidas (ONU) (ONU, 2022) prevé gue a urbanizacdo tende a crescer ao longo
das proximas décadas, com estimativas de mais de 60% da populagdo mundial
habitando ambientes urbanos até 2070. Sendo assim, as cidades do futuro seréo
insuficientes e insustentaveis se ndo integrarem o0s objetivos triplos compostos por
sustentabilidade, resiliéncia e habitabilidade com inteligéncia (KUTTY et al., 2023).

Neste contexto, a Agenda para o Desenvolvimento Sustentével, publicada pela
ONU (2015), determinou como um dos seus principais objetivos o “estabelecimento de
cidades e assentamentos humanos inclusivos, seguros, resilientes e sustentaveis” até
2030. Ao mesmo tempo, as Agéncias Internacionais também ampliaram o investimento
e incentivo ao desenvolvimento de cidades inteligentes e resilientes, como por exemplo
o0 Programa “Construindo Cidades Resilientes - 2030”, liderado pelo Escritério das
Nacgbes Unidas para a Redugéo de Riscos e O Programa de Resiliéncia de Cidades,
apoiado pelo Banco Mundial. Cidades inteligentes e resilientes integram inovacao,
desenvolvimento sustentavel e otimizagéo operacional (TURA e OJANEN, 2022).

Considerando este contexto, entender como as cidades estdo estruturadas
compreendendo suas peculiaridades, vulnerabilidades e potencialidades é importante
para estimular a expans&o urbana de forma ordenada (MARTINS e CANDIDO, 2015).
A aplicacdo de um protocolo de avaliacdo pautado em indicadores pré-estabelecidos
prové uma vantagem na andlise da vulnerabilidade ambiental das cidades. A
metodologia sélida favorece a identificacdo da qualidade ambiental e facilita a
caracterizacdo das fragilidades urbanas. A partir desta caracterizacdo, € possivel
redesenhar o planejamento das cidades a partir de uma perspectiva de desenvolvimento
gue proteja o meio ambiente, a integridade e a salde da populacgéo.

O desenvolvimento das cidades pode ser compreendido como a aplicacdo do
conjunto de tecnologias elaboradas para servir a qualidade de vida humana, sendo
diretamente ligada ao trabalho das diversas areas da engenharia. Para que o
desenvolvimento seja considerado sustentavel, os engenheiros devem conhecer a
importancia das implicacdes dos ambitos social, ambiental e econémico ao longo da
producéo de tecnologias destinadas ao desenvolvimento nas cidades e, desta forma, o

presente projeto se faz importante para todos os estudantes dos cursos de engenharia.

Metodologia
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Para compreender sobre a sustentabilidade nas cidades latino-americanas e a
aplicacdo de praticas sustentaveis tendo em vista os Objetivos Sustentaveis da ONU, o
presente projeto propde a aplicacdo de uma abordagem qualitativa baseada na
Metodologia para a Elaboracéo de Relatérios GEO Cidades, iniciada pelo Programa das
Nagdes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA, 2004). O parametro central para avaliar
o nivel de sustentabilidade da cidade escolhida é que a cidade ser& considerada mais
sustentavel, quanto melhor for a sua continuidade material dos fluxos e dos estoques
de recursos, a qualidade de vida, a legitimacéo e a reproducdo das politicas publicas
urbanas (MARTINS e CANDIDO, 2015).

1. Delimitacao e descricdo da area de estudo para aplicacéo

A acdo extensionista tera inicio com a identificacdo da area de estudo, incluindo
os seus limites fisicos. Nesta etapa o académico deve selecionar um municipio de
interesse, elaborando sua caracterizagdo para identificar sua localizagdo e dados
bésicos relacionados a indicadores de populacdo (nimeros absolutos, estrutura etaria,
indice de Gini e indice de desenvolvimento humano); Descricdo geral do meio fisico
(clima, geografia e topografia, classificagdo do bioma no qual o municipio esta inserido
e estrutura de uso e ocupacao do solo) e descrigdo geral dos aspectos econémicos da

regido, levando em consideracao as principais atividades econdmicas da cidade.

2. Aplicacdo da matriz PEIR (Pressdo-Estado-Impacto-Resposta)

A andlise é baseada na pressao exercida pelo desenvolvimento urbano e em seu
consequente impacto sobre o meio ambiente e os servicos que ele oferece (PNUMA,
2004). Os componentes da matriz a ser elaborada estédo pautadas em 5 perguntas que

deverdo ser respondidas:

1. O que esta acontecendo ao meio ambiente? (estado)

2. Por que isto esta acontecendo? (pressao)

3. Qual é o impacto causado pelo estado do meio ambiente? (impacto)
4. O que estamos fazendo a respeito? (resposta)

5. O que acontecera se ndo agirmos agora? (cenario futuro)

Para cada dimensdo descrita nos tépicos a seguir, sdo sugeridos dados e
indicadores que responderdo as perguntas que compde a matriz PEIR. Devido as
limitacBes logisticas, como tempo e recursos, sugere-se que o académico obtenha as

informagfes em repositorios e contato com o municipio, em bases de dados oficiais, em
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institutos de pesquisa hacionais, estaduais ou municipais, em documentos técnicos,
artigos cientificos e reportagens disponiveis. Quando viavel, o académico podera
realizar visitas de campo para coleta de dados, catalogando de modo visual aqueles
indicadores e dados que séo possiveis de registro. O académico deveré citar as fontes
de toda informagé&o coletada.

Em dialogos ou entrevistas com os atores da sociedade, € importante preservar
sempre o0 anonimato das pessoas nos relatérios e documentos gerados no projeto, caso
ndo exista autorizagdo para divulgacao. Caso as pessoas desejem ser identificadas, é
importante obter autorizacdo por escrito.

Em saidas de campo, o académico devera sempre considerar condi¢cdes de
seguranca, nunca se colocando em situacbes de risco ou sem a utlizacdo de
equipamentos de protecdo individuais necessarios. O académico também devera
considerar que sO podera adentrar e registrar quaisquer locais mediante autorizacao

dos responsaveis por estes locais (sejam locais publicos ou privados).

2.1 Dimensao estado do meio ambiente

Nesta etapa do projeto o académico analisara o estado do meio ambiente local
considerando temas prioritarios, como agua, vegetacdo, ar e residuos. Esta analise
deve fornecer um panorama ou uma “fotografia” do meio ambiente do municipio
escolhido, a partir de exemplos concretos e de indicadores, respondendo a questao: O
que esta ocorrendo com o meio ambiente? Para isso, devera incluir transformacdes ja
sofridas na cidade decorrentes do modelo de desenvolvimento urbano.

Para isso, o académico ira elaborar uma caracterizacdo do ecossistema local
que sera composta por uma descricdo qualitativa e/ou quantitativa das caracteristicas
dos ecossistemas predominantes, considerando o meio fisico e seus principais
compartimentos (solo, agua e ar) incluindo a biodiversidade presente e sua
disponibilidade de habitats. Para cada um desses compartimentos, o académico devera

utilizar de indicadores especificos sugeridos na tabela a seguir:

Compartimento
/Categoria Sub-Categoria Indicadores

e Concentracdo de material particulado
e Emissdes de veiculos automotores

e Concentracao de o0z6nio

e Emissdes de mondxido de carbono

Ar Qualidade do ar
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Disponibilidade e acesso

Agua Escassez de agua
Presenca de coliformes fecais
Agua Aguas residuais e Demanda bioquimica de oxigénio
saneamento Eficiéncia das estacdes de tratamento
de esgoto
Rendimento das estacdes de
tratamento de 4gua;
A Aguas de indice de qualidade das aguas para a
gua : y : PO
abastecimento protecdo da vida aquética;
Estado de conservacao dos
mananciais e nascentes;
% de areas de instabilidade geol6gica
s Uso e ocupagéo (&reas de risco) ocupadas
olo
do solo % de perda da cobertura vegetal
natural
Contaminagao por metais
Solo Qualidade do solo potencialmente toxicos;

Contaminacdo por residuos solidos

Biodiversidade

Conservacgéo do
ambiente natural

Espécies extintas ou
ameacadas/Espécies conhecidas
Presenca de espécies exoticas

% de cobertura vegetal (espécies

Cobertura Qléal|§jad<=: da nativas)
v | arborizacéo 0 o : :
egeta urbana % de fitofisionomias diferentes nas
areas verdes do municipio
. . Qualidade do P_orge_ntagem dg _éreas (centros
Meio ambiente ambiente historicos ou edificacbes) degradadas
construido construido em relacdo ao total de area construida

da cidade

Fonte: Adaptado de PNUMA (2004)

Ao final desta etapa, 0 académico devera apresentar uma sintese do estado do

meio ambiente contemplando suas condi¢des gerais para os indicadores encontrados.

Esta apresentacdo pode ser realizada a partir de uma abordagem reducionista

(apresentando cada categoria separadamente) e seguida de uma abordagem

integrativa (na qual o académico elabora relagBes entre os indicadores). Para esta

etapa, os académicos podem aplicar os projetos de extensado “Estado de conservacao

de nascentes - uma avaliagdo integrada como base para a gestdo de bacias

hidrograficas” e “Diagndstico da arborizagdo urbana um levantamento de dados quali-

quantitativos para gestao e tomada de decis&o” como partes integradas ao processo de

andlise da qualidade do ambiente.
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2.2 Dimenséo impacto no meio ambiente

Nesta etapa o académico deverd realizar o levantamento de indicadores que
relacionam os efeitos dos problemas ambientais encontrados na etapa anterior em cada
um dos compartimentos ambientais (agua, ar, solo e biodiversidade) e as atividades
econdmicas da cidade. A descricdo destes efeitos, em conjunto, deve levar a uma
avaliagdo do grau qualitativo de vulnerabilidade da cidade a acidentes naturais ou
provocados, para subsidio & gestdo do municipio.

Os seguintes indicadores de impacto deverdo ser usados para essa avaliacao:

e Perda de diversidade bioldgica;

e Perdas na captacao e tratamento de agua;

e Ocorréncia de inundagdes e desmoronamentos;

e Despesas com obras de contencgdo de riscos ambientais;

e Proporgéo de populacao residente em areas de vulnerabilidade urbana;

e Desvalorizacdo Imobiliaria;

e Deterioracdo de edificagfes historicas;

e Despesas com restauracdo de monumentos e/ou centros historicos;

¢ Incidéncia de doengas de veiculagdo hidrica;

e Despesas com saude publica devido a enfermidades de veiculag&o hidrica;
e Alteragdes do microclima;

e Incidéncia de doengas por intoxicacdo e contaminagao (pele, olhos, outras);

2.3 Dimensao pressdo no meio ambiente

Apés elaboragdo do estado do meio ambiente (qualidade) e seus impactos
(efeitos), o académico ira elaborar a descricdo e analise das causas da qualidade
ambiental encontrada, referente a dimensao “pressao” da matriz PEIR. A pressédo é
compreendida como o conjunto de fatores antropogénicos que implicam em impactos
ambientais, como liberacdo de contaminantes e poluentes, uso do solo, atividades
antrdpicas diretas no ambiente e o comportamento humano (bem-estar, estilo de vida e
mobilidade) (MAXIM; SPANGENBERG; OCONNOR, 2009).

Para este momento, o académico devera levantar informacdes referentes ao
contexto socioeconémico e politico descrevendo a estrutura politico-administrativa local
que se relaciona com a causa da qualidade ambiental atual encontrada nas etapas
anteriores. Os fatores socioecondmicos locais que podem ser explorados nesta etapa

sdo: dindmica demografica e econdmica, padrdes de ocupacao do territério ao longo do
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tempo, niveis de desigualdade social, consumo de energia e agua, tratamento de esgoto
e agua para abastecimento. A escala de detalhe desses fatores dependerad da
disponibilidade de dados e informagOes existentes de acordo com a cidade e da
importancia de cada fator na interacdo entre o mundo urbano e o seu ecossistema
circundante (PNUMA, 2004).

Neste momento, o académico podera basear seu levantamento com base nos
projetos de extensdo “Andlise de ambiente residencial - estudo de caso a partir da
pratica do desenho técnico e de critérios e parametros dispostos na NBR 9050”. Com
este projeto de extenséo, é possivel analisar as tipologias residenciais que podem estar
relacionadas com areas de maior vulnerabilidade ambiental, 0 que est4 associado a

uma causa da qualidade ambiental.

2.4 Dimensdao respostas: Politicas e instrumentos de intervencéo

Nesta etapa, o académico devera elaborar um panorama geral para responder
a pergunta “o que o municipio estd fazendo agora no que tange ao meio ambiente?”.
Devera ser descrita e elaborada como o arcabouco institucional da cidade trata suas
questdes ambientais e de desenvolvimento levando-se em conta as atividades politicas,
administrativas, sociais e empresariais.

No primeiro momento, o académico deve identificar os principais atores locais e
grupos de interesse que exercem uma funcao significativa a respeito de uso de recursos
ambientais. O objetivo é conhecer a extenséo da atividade dos atores-chave na cidade
e compreender as formas pelas quais eles geralmente — ou potencialmente — afetam o
desenvolvimento urbano e a gestdo ambiental. Esta se¢do devera incluir os atores-
chave tanto no setor privado como publico. Na sequéncia, o académico
explicara a estrutura de gestédo da cidade. Deve ser apresentada uma visao geral da
estrutura organizacional do municipio, a partir da identificacdo dos organismos
existentes, de suas responsabilidades e da relacdo que mantém entre si (PNUMA,
2004). Isto devera oferecer uma descricao basica, ainda que estatica, da estrutura de
administracéo da cidade.

ApOs descrever a estrutura de gestdo da cidade e os principais grupos de
interesse que interferem nos recursos ambientais, € momento de descrever as
iniciativas existentes, acdes e programas para fortalecer os sistemas de gestdo urbano-
ambiental da cidade. O intuito seré ressaltar as propostas ou a¢des que potencialmente
contribuem para a resolucdo de alguns dos problemas identificados anteriormente.
Dessa forma, o académico ir4 analisar as acdes desenvolvidas que reduzem as

pressdes sobre o meio ambiente, minimizando qualquer impacto que elas possam estar
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gerando sobre os compartimentos e recursos ambientais. Neste ponto, também cabe
ao académico pontuar a auséncia de programas, propostas ou a¢ées que contribuam
com a minimizag&o de impactos ambientais negativos. Para este momento, o académico
ird identificar a existéncia dos instrumentos politico-administrativos, econdmicos,
tecnolégicos, de intervencéo fisica e educacionais por meio dos indicadores atribuidos
na Tabela a seguir:

Instrumento Indicadores

e Plano diretor urbano

e Legislacdo de protecdo a mananciais

Politico-administrativos ¢ Regulamentacéo e controle de emissdes
de fontes fixas e moveis

e Numero de ONGs ambientalistas

e [IPTU Verde

e Tributag&o pelo principio poluidor/pagador
ou usuario/pagador

e Tributos sobre emissdes

e Impostos ambientais vinculados a taxagéo
convencional

¢ Investimentos em gestédo de residuos

Instrumentos econdmicos

solidos
¢ Investimentos em estacdes de tratamento
Instrumentos tecnoldgicos de efluentes
e Investimentos em estacfes de tratamento
de agua

e Investimentos em novas tecnologias

e Total de areas reabilitadas/Total de areas
degradadas

e Investimentos em areas verdes,
Investimentos em recuperacdo ambiental

e LigacOes domiciliares

¢ Investimento em transporte publico e

e Investimentos em sistemas de
abastecimento de dgua e esgotos
sanitarios

e Intervengdo em areas sujeitas a
inundacbes

e contencdo de areas sujeitas a
deslizamento de terra

e ampliacdo do acesso aos servicos
publicos de saude

Instrumentos de
intervencao fisica

Instrumentos
socioculturais,
educacionais e de
comunicacdo publica

¢ NUmero de ONGs ambientalistas

e Estrutura de educacdo ambiental no
municipio

Fonte: Adaptado de PNUMA (2004)
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2.5 Dimenséao Futuro do meio ambiente em contexto urbano

A operacionalizagdo da sustentabilidade é o grande desafio do século XXI,
especialmente nas cidades considerando sua complexidade de interagfes.
Considerando este desafio, nesta etapa do projeto os académicos deverdo elencar
propostas de acdes, programas e planos que potencialmente influenciam de forma
positiva nas dimensdes de sustentabilidade.

Para isso, o académico poderd utilizar como base as outras dimensdes da matriz
PEIR identificando as deficiéncias do municipio com base no estado do meio ambiente
(pontuando aspectos criticos da qualidade do meio ambiente), com base nos impactos
(pontuando o0s impactos negativos mais expressivos), a partir das pressdes
(considerando as atividades socioecondmicas que podem estar associadas a maiores
impactos negativos ambientais ou sociais, identificando pontos de vulnerabilidade
social) ou a partir das respostas (caracterizando diretamente o0s aspectos
organizacionais que apresentam alguma falha no que diz respeito a protecdo social e
ambiental no municipio.

A partir desta identificag@o preliminar, o académico pode propor uma agéo que
apresente o potencial de suprir a deficiéncia em sustentabilidade que foi encontrada.
Como parte desta dimensdo, o académico pode aplicar os projetos de extensao
“Eficiéncia energética em ambientes publicos e comunitarios”, “Design de produto -
plano de melhorias para embalagens de itens basicos de alimentacao”,
“Conscientizagao do tratamento de esgoto doméstico em comunidades carentes” ou
“Reconstrucdo e Resiliéncia: Assisténcia na recuperacdo de cidades atingidas por
desastres ambientais”.

Ao elaborar a proposta, o académico devera elaborar uma palestra expositiva
cujo publico-alvo devera ser um grupo de moradores da comunidade que

potencialmente seja impactado positivamente pela acdo ou proposta apresentada.

2.6 Elaboracéo de relatério e divulgacao de resultados para a comunidade

Para a elaboracdo do relatério sintese, o académico devera preencher uma
tabela para cada categoria analisada em funcdo da dimensé&o de interesse de acordo
com os itens do modelo disponibilizado no Anexo 1. Na sequéncia da elabora¢do dos
quadros, o académico devera elaborar uma descri¢do dos resultados encontrados para
a dimensdo que estiver trabalhando. Na descri¢cdo, o académico ir4 elaborar um texto
que reuna os indicadores de forma integrada para responder & pergunta orientadora de

cada item da matriz, conforme apontado no item 2 da metodologia.
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Na sequéncia, devera selecionar um grupo de interesse da comunidade inserida
no municipio para elaborar uma atividade informativa dos resultados encontrados. Esta
atividade pode ser baseada em palestra expositiva, mesa-redonda e dindmicas de
apresentacdo. O contato com a comunidade para informacdo e divulgagdo dos
resultados também devera ser baseada na pergunta orientadora, demonstrando a
importancia dos indicadores para o ecossistema local e, consequentemente, para a

saude e bem estar da populacéo.

Publico-alvo impactado

Um projeto como este, que tem no seu escopo a avaliacdo geral de uma cidade,
atinge como publico-alvo toda a comunidade envolvida com a area urbana, incluindo
moradores, organizagdes civis e 0s setores privado e publico. O projeto prevé um
diagnéstico geral sobre a sustentabilidade urbana, gerando dados, resultados,
discussdes e sugestbes de melhoria que podem servir como base para a tomada de

decisdo de qualquer ator da sociedade.

Sugestdo de locais para que o projeto seja desenvolvido:

O projeto prevé a avaliacdo de uma cidade que sera escolhida a critério do
académico. E indicado que ele selecione uma cidade que seja de facil acesso aos
conjuntos de informagBes em niveis sociais, ambientais e econémicos, possibilitando a

aplicacdo da metodologia sugerida de forma otimizada.

Obs.: Académico, este campo se trata de sugestdes de locais para que vocé
realize seu projeto de extensdo. Ainda é possivel realiza-lo em outros locais,

desde que observado o publico-alvo.

Cronograma

CRONOGRAMA DE EXECUCAO E ORIENTACOES GERAIS
ACAO CARGA HORARIA

Etapa 1 — Leitura do projeto e escolha da area de estudo

(etapa obrigatoria) 2h
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Descrigcao: o académico devera tomar conhecimento do
projeto, avaliando sua viabilidade. Também devera,
considerando as particularidades do projeto, selecionar uma
cidade para aplicar a metodologia proposta. O académico,
por intermédio de informacdes gerais coletadas sobre a
cidade, deverd julgar a procedéncia da sua utilizagao.
Como fazer: trabalho de campo na cidade, contato com a
comunidade, contato com 6rgéos publicos, pesquisa na
literatura técnico-cientifica.

Produto final: indicacéo da cidade e uma compilagdo com
informac0@es gerais, seguindo o topico 1 da metodologia.

Etapa 2.1 — Execucgdo (Dimenséo Estado) (etapa
obrigatoéria)

Descrigcdo: o académico devera realizar uma caracterizacao
dos compartimentos ar, solo, 4gua, biodiversidade,
vegetacdo e ambiente construido, utilizando os indicadores
sugeridos na metodologia. 7h
Como fazer: trabalho de campo na cidade, contato com a
comunidade, contato com 6érgéos publicos, pesquisa na
literatura técnico-cientifica.

Produto final: sintese do estado do meio ambiente da
cidade.

Etapa 2.2 — Execucdo (Dimensédo Impacto)

(Realizar dependendo do numero de horas da sua
contrapartida da Bolsa Fumdes)

Descri¢ao: o académico devera realizar um levantamento de
informagBes com base nos problemas ambientais
identificados na etapa anterior. 7h
Como fazer: trabalho de campo na cidade, contato com a
comunidade, contato com 6érgédos publicos, pesquisa na
literatura técnico-cientifica.

Produto final: avaliagdo sobre a vulnerabilidade da cidade a
acidentes naturais ou provocados.

Etapa 2.3 — Execucdo (Dimenséo Presséo)

(Realizar dependendo do numero de horas da sua
contrapartida da Bolsa Fumdes)

Descricdo: o académico, apos ter levantado o estado e 0s
impactos ocorridos no meio ambiente, devera detalhar as
causas da qualidade ambiental encontrada.

Como fazer: trabalho de campo na cidade, contato com a
comunidade, contato com 6rgédos publicos, pesquisa na
literatura técnico-cientifica.

Produto final: compilacdo de dados referente aos fatores
antropogénicos que implicam nos impactos ambientais
listados.

7h

Etapa 2.4 — Execucdo (Dimenséo Resposta)
(Realizar dependendo do niumero de horas da sua 7h
contrapartida da Bolsa Fumdes)




ATIVIDADE DE EXTENSAO

Descrigao: o académico devera identificar como o
arcabouco institucional da cidade trata das questdes
ambientais levantadas nas etapas anteriores.

Como fazer: trabalho de campo na cidade, contato com a
comunidade, contato com érgédos publicos, pesquisa na
literatura técnico-cientifica.

Produto final: descricdo da estrutura organizacional da
cidade, bem como das iniciativas existentes que séo
realizadas para fortalecer o sistema de gestéo urbano-
ambiental da cidade.

Etapa 2.5 — Execucao (Dimensao Futuro)

(Realizar dependendo do niumero de horas da sua
contrapartida da Bolsa Fumdes)

Descricao: o académico devera refletir sobre as
consequéncias ao sistema urbano-ambiental, caso as
problematicas ambientais persistam sem medidas de
mitigag&o e controle.

Como fazer: trabalho de campo na cidade, contato com a
comunidade, contato com 6érgédos publicos, pesquisa na
literatura técnico-cientifica.

Produto final: € uma descricdo qualitativa de previsdes e
possiveis consequéncias, com base nos problemas
ambientais sem respostas que estao identificados nas etapas
anteriores.

7h

Etapa 3.1 — Organizacéo dos resultados e elaboracdo do
relatdrio final (etapa obrigatoéria)

Descricdo: O académico devera compilar os dados e
resultados obtidos na etapa 2.1 deste cronograma. 4 h
Produto final: relatério que apresente dados, tabelas,
fotografias, ilustracdes e discussdes sobre a Dimenséo
Estado.

Etapa 3.2 — Organizacéo dos resultados e elaboracédo do
relatorio final

(Realizar dependendo do numero de horas da sua
contrapartida da Bolsa Fumdes)

Descricdo: O académico devera compilar os dados e 4 h
resultados obtidos na etapa 2.2 deste cronograma.
Produto final: relatério que apresente dados, tabelas,
fotografias, ilustracdes e discussdes sobre a Dimenséo
Impacto.

Etapa 3.3 — Organizacéo dos resultados e elaboracédo do
relatério final

(Realizar dependendo do numero de horas da sua
contrapartida da Bolsa Fumdes)

Descricdo: O académico devera compilar os dados e
resultados obtidos na etapa 2.3 deste cronograma.

4h
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Produto final: relatério que apresente dados, tabelas,
fotografias, ilustracdes e discussbes sobre a Dimensédo
Presséo.

Etapa 3.4 — Organizacéo dos resultados e elaboracao do
relatorio final

(Realizar dependendo do numero de horas da sua
contrapartida da Bolsa Fumdes)

Descricdo: O académico devera compilar os dados e 4 h
resultados obtidos na etapa 2.4 deste cronograma.
Produto final: relatério que apresente dados, tabelas,
fotografias, ilustracdes e discussbes sobre a Dimensado
Resposta.

Etapa 3.5 — Organizacgao dos resultados e elaboracéo do
relatorio final

(Realizar dependendo do numero de horas da sua
contrapartida da Bolsa Fumdes)

Descricao: O académico devera compilar os dados e 4 h
resultados obtidos na etapa 2.5 deste cronograma.
Produto final: relatério que apresente dados, tabelas,
fotografias, ilustracdes e discussbes sobre a Dimenséo
Futuro.

Etapa 3.6 — Organizacgao de resultados e elaborag¢é&o do
relatério final completo

(Realizar dependendo do numero de horas da sua
contrapartida da Bolsa Fumdes)

Descricao: O académico devera compilar os resultados das
etapas anteriores, respondendo as perguntas indicadas no
tépico 2 da metodologia, compondo a matriz PEIR completa 8h
(contemplando todas as dimensdes).

Como fazer: reunir todas as informacdes obtidas nas etapas
anteriores

Produto final: sintese que apresente dados, tabelas,
ilustracdes e discussfes embasadas na matriz PEIR
elaborada.

Etapa 4.1 — Conversando com a comunidade (Dimenséao
Estado) (etapa obrigatéria)

Descricdo: O académico devera planejar e agendar um
encontro com os atores sociais da cidade (moradores,
autoridades, ONGs, etc.). Podera ser uma reunido online ou
presencial. O objetivo deste encontro é divulgar os
resultados do projeto (considerando a Dimenséao Estado)),
observando também as consideracdes que poderao ser
feitas pela comunidade envolvida.

Como fazer: estruturar uma apresentacao em software de
edicdo. E sugerido que a etapa seja planejada em conjunto
com a prefeitura, cAmara municipal, entre outros
relacionados (combinar local, divulgacdo da conversa, entre
outros apoios).

5h
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Produto final: apresentagcéo para os atores da sociedade e
um documento final com a sintese do que foi discutido no
didlogo com a comunidade (opiniBes e sugestdes coletadas).

Etapa 4.2 — Conversando com a comunidade (Dimenséo
Impacto)

(Realizar dependendo do numero de horas da sua
contrapartida da Bolsa Fumdes)

Descricdo: O académico devera planejar e agendar um
encontro com os atores sociais da cidade (moradores,
autoridades, ONGs, etc.). Podera ser uma reunido online ou
presencial. O objetivo deste encontro é divulgar os
resultados do projeto ((considerando a Dimensao Impacto),
observando também as considerag¢des que poderéo ser 5h
feitas pela comunidade envolvida.

Como fazer: estruturar uma apresentacdo em software de
edicdo. E sugerido que a etapa seja planejada em conjunto
com a prefeitura, camara municipal, entre outros
relacionados (combinar local, divulgacdo da conversa, entre
outros apoios).

Produto final: apresentacdo para os atores da sociedade e
um documento final com a sintese do que foi discutido no
didlogo com a comunidade (opiniBes e sugestdes coletadas).

Etapa 4.3 — Conversando com a comunidade (Dimenséo
Presséo)

(Realizar dependendo do numero de horas da sua
contrapartida da Bolsa Fumdes)

Descricdo: O académico devera planejar e agendar um
encontro com os atores sociais da cidade (moradores,
autoridades, ONGs, etc.). Podera ser uma reunido online ou
presencial. O objetivo deste encontro é divulgar os
resultados do projeto (considerando a Dimensé&o Pressao),
observando também as considera¢des que poderéo ser 5h
feitas pela comunidade envolvida.

Como fazer: estruturar uma apresentacdo em software de
edicdo. E sugerido que a etapa seja planejada em conjunto
com a prefeitura, cAmara municipal, entre outros
relacionados (combinar local, divulgacéo da conversa, entre
outros apoios).

Produto final: apresentagéo para os atores da sociedade e
um documento final com a sintese do que foi discutido no
dialogo com a comunidade (opiniGes e sugestfes coletadas).

Etapa 4.4 — Conversando com a comunidade (Dimenséao
Resposta)

(Realizar dependendo do nimero de horas da sua
contrapartida da Bolsa Fumdes)

Descricdo: O académico devera planejar e agendar um
encontro com os atores sociais da cidade (moradores,
autoridades, ONGs, etc.). Podera ser uma reunido online ou
presencial. O objetivo deste encontro é divulgar os

5h
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resultados do projeto (considerando a Dimenséo Resposta),
observando também as consideracdes que poderao ser
feitas pela comunidade envolvida.

Como fazer: estruturar uma apresentagéo em software de
edicdo. E sugerido que a etapa seja planejada em conjunto
com a prefeitura, camara municipal, entre outros
relacionados (combinar local, divulgacdo da conversa, entre
outros apoios).

Produto final: apresentagcéo para os atores da sociedade e
um documento final com a sintese do que foi discutido no
didlogo com a comunidade (opiniBes e sugestdes coletadas).

Etapa 4.5 — Conversando com a comunidade (Dimenséo
Futuro)

(Realizar dependendo do niumero de horas da sua
contrapartida da Bolsa Fumdes)

Descricdo: O académico devera planejar e agendar um
encontro com os atores sociais da cidade (moradores,
autoridades, ONGs, etc.). Podera ser uma reunido online ou
presencial. O objetivo deste encontro é divulgar os
resultados do projeto (considerando a Dimenséao Futuro),
observando também as considera¢des que poderéo ser 5h
feitas pela comunidade envolvida.

Como fazer: estruturar uma apresentacdo em software de
edicdo. E sugerido que a etapa seja planejada em conjunto
com a prefeitura, camara municipal, entre outros
relacionados (combinar local, divulgacdo da conversa, entre
outros apoios).

Produto final: apresentacdo para os atores da sociedade e
um documento final com a sintese do que foi discutido no
didlogo com a comunidade (opiniBes e sugestdes coletadas).

Etapa 4.6 — Conversando com a comunidade (todas as
Dimensdes — Parte 1)

(Realizar dependendo do numero de horas da sua
contrapartida da Bolsa Fumdes)

Descricdo: O académico devera planejar e agendar um
encontro com os atores sociais da cidade (moradores,
autoridades, ONGs, etc.). Podera ser uma reunido online ou
presencial. O objetivo deste encontro é divulgar os
resultados do projeto (considerando todas as Dimensdes),
observando também as consideracdes que poderao ser
feitas pela comunidade envolvida. Esta atividade é
relacionada a um primeiro encontro de um total de dois,
devido a densidade de informacdes.

Como fazer: estruturar uma apresentacdo em software de
edicdo. E sugerido que a etapa seja planejada em conjunto
com a prefeitura, cAmara municipal, entre outros
relacionados (combinar local, divulgacdo da conversa, entre
outros apoios).

6h
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Produto final: apresentagcéo para os atores da sociedade e
um documento final com a sintese do que foi discutido no
didlogo com a comunidade (opiniBes e sugestdes coletadas).

Etapa 4.7 — Conversando com a comunidade (todas as
Dimensdes — Parte 2)

(Realizar dependendo do numero de horas da sua
contrapartida da Bolsa Fumdes)

Descricdo: O académico devera planejar e agendar um
encontro com os atores sociais da cidade (moradores,
autoridades, ONGs, etc.). Podera ser uma reunido online ou
presencial. O objetivo deste encontro é divulgar os
resultados do projeto (considerando todas as Dimensdes),
observando também as considerag¢des que poderéo ser
feitas pela comunidade envolvida. Esta atividade é 6 h
relacionada a um segundo encontro de um total de dois,
devido a densidade de informacdes.

Como fazer: estruturar uma apresentacdo em software de
edicdo. E sugerido que a etapa seja planejada em conjunto
com a prefeitura, cAmara municipal, entre outros
relacionados (combinar local, divulgacdo da conversa, entre
outros apoios).

Produto final: apresentacdo para os atores da sociedade e
um documento final com a sintese do que foi discutido no
dialogo com a comunidade (opiniées e sugestfes coletadas).

Etapa 5 — Elaborar o relatorio final da atividade de extenséao
e enviar os comprovantes via AVA. (etapa obrigatoria)
Elaborar o relatério final da atividade de extensao e enviar os
comprovantes via AVA

2h

Etapa 6 — Elaboracéo e apresentagdo do documento final
(com a sintese do que foi discutido nos dialogos com a
comunidade nas etapas 4) para organizacdes ndo
governamentais, visando direcionar as informagodes
obtidas com o objetivo de facilitar a tomada de deciséo
para a gestao sustentavel da cidade.

(Realizar dependendo do nimero de horas da sua
contrapartida da Bolsa Fumdes)

8h

Etapa 7 — Elaboracéo e apresentacdo do documento final
(com a sintese do que foi discutido nos didlogos com a
comunidade nas etapas 4) para 6rgéos publicos, visando
direcionar as informacdes obtidas com o objetivo de
facilitar atomada de deciséo para a gestao sustentavel
da cidade.

(Realizar dependendo do numero de horas da sua
contrapartida da Bolsa Fumdes)

8h
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IMPORTANTE: As acdes apresentadas neste cronograma como “etapa obrigatoria”
(destacado em vermelho), sdo para todos os estudantes, independente da carga

horéria, e contemplam a carga horaria minima de 20h de atividade de extenséo.

As acbes descritas com a frase em azul (Realizar dependendo do nimero de horas da
sua contrapartida da Bolsa Fumdes), sdo atividades idénticas as etapas obrigatorias,
porém devem ser cumpridas conforme a carga horéria da contrapartida (quando for
maior que 20h).

IMPORTANTE: Em didlogos ou entrevistas com os atores da sociedade, € importante
preservar sempre 0 anonimato das pessoas nos relatérios e documentos gerados no
projeto, caso néo exista autorizacdo para divulgagdo. Caso as pessoas desejem ser
identificadas, é importante obter autorizagao por escrito.

IMPORTANTE: Em saidas de campo, o académico deverd sempre considerar
condi¢gBes de seguranca, nunca se colocando em situagfes de risco ou sem a utilizagdo
de equipamentos de protegdo individuais necessarios. O académico também devera
considerar que sO podera adentrar e registrar quaisquer locais mediante autorizagdo

dos responsaveis por estes locais (sejam locais publicos ou privados).

Avaliacdo da Atividade Extensionista: (O curso propositor € responsavel por
acompanhar o desenvolvimento das atividades de extensdo e anualmente realizar
ajustes e atualizacbdes conforme o resultado dos questionarios respondidos pelos

académicos).

Qualitativa.

Informe quais procedimentos/ferramentas que serdo utilizados para a avaliacao

da Atividade Extensionista:

Questionario e relatério.

Informe a periodicidade da avaliag&o da Atividade Extensionista:

Anual.
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ANEXO 1 - MODELO DE QUADRO-SINTESE PARA RELATAR OS
INDICADORES ENCONTRADOS PARA CADA DIMENSAO ANALISADA

NOME DO INDICADOR (exemplo: qualidade de aqua para abastecimento)

Recurso: indicar qual compartimento do ambiente o presente indicador se
trata (exemplo: agua)

Tipo de indicador: relatar a qual dimensdo da matriz PEIR o presente
indicador se encaixa (exemplo: estado)

Fonte: Fazer a citacdo devida relatando a origem dos dados apresentados
(exemplo: Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo)

Justificativa: O que significa e porque é importante medi-lo

(exemplo: O indicador € composto pela porcentagem de recursos de agua
doce que apresenta concentracdes de bactérias e coliformes fecais
superiores aos niveis recomendaveis pela Organizacdo Mundial da Saude.)

Como é realizada a medicao: Breve descricdo dos componentes que se
leva em consideracao para o presente indicador (exemplo: Teste
microbiolégico da agua para identificacdo de bactérias Escherichia Coli e
Estreptococos. Os resultados geralmente sdo encontrados nos registros dos
laboratérios das autoridades competentes ou dos organismos e instituicoes
autorizadas a realizar os exames. A qualidade microbiolégica da agua é
medida como a relacdo entre o numero de analises de agua com resultados
de coliformes/ 100 ml acima de zero e o numero total de amostras
analisadas.

Medidas e unidades: Exemplo: Qualidade microbioldgica: (% das amostras
analisadas com resultados positivos de coliformes fecais)
Quantidade de dias em que os padrdes foram excedidos.

Legislacdo pertinente: Indicar se o indicador esta dentro dos limites
estabelecidos pela legislagao pertinente ao presente indicador

Outros Comentarios/Contexto: Inserir nesta célula informagdes pertinentes
gue ndo sejam compativeis com as categorias anteriores sugeridas para o
indicador.




